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ILK Dresden | Struktur und Zahlen

— Grundung: 1964

— Unabhangige Forschungseinrichtung: 1990
— Mitarbeiter: 153 (72% Akademiker)

— Durchschnittsalter: 46 Jahre

— Studenten: ca. 50 pro Jahr

— Versuchsflache: >3000 m?

— physikalisch-chemische Labore: 25

— > 15 Mio. Euro Jahresumsatz:
— Projektforschung offentliche Hand: 55 %
— Industrieforschung: 45 %
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Warme-Kalte-Kopplung mit Flissigeisspeicher A

Systemeffizienz Warmepumpenbetrieb mit Fllssigeiserzeugung/-speicherung

"Thermischer Nutzen" [kW]
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Vorlauftemperatur Warmenetz [°C]
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FlUssigels als Kaltespeicher- und -verteilmedium

12.09.2023

Speichermedium Speichermedium Speichermedium
pumpfahig pumpfahig starr
Energiespeicherdichte Energiespeicherdichte Energiespeicherdichte
gering hoch hoch

CRKW = 2ml/s

Ice-Slurry
CRFE = 1ml/s

Ice-Slurry Kaltwasserspeicher
CrFE =2 m/s (6°C/12°C)

10 m®

Fliissigeis-
speicher Festeis-
60% Eisanteil speicher

1,3 m?® 1,4m?

Vergleich des Speichervolumens bei gleicher Kapazitat

FlUssigeis vereint die Vorteile von Kaltwasser- und Festeis
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Erzeugung von Vakuum-FlUssigeis
(Tripelpunktsverfahren)

— Verdampfung und gleichzeitiges Gefrieren am Tripelpunkt
— Mechanische Verdichtung des Wasserdampfes (Turboverd.)

2

Verdampfungsenthalpie (6,1 mbar; 0,01 °C)
h, = 2500 kJ/kg

Erstarrungs-/Schmelzenthalpie

. : . . .. h..=333,5kl/k
— Warmeabgabe durch Direktkondensation auf leicht erh6htem fus 8
Temperaturniveau Wasserdampf
118 g
ektich 242441
Elektrische
Energie (M
pihPal Wasser (fliissig, 0 °C)
1013,25 1 000 g
‘ 1,0002 |
3...6 °CH 3254 |
— —[|m6...12 °C
Dampfdruckkurve
/ Hﬁé"“_SublimatinnsdruckdmcId(urve i i
0 0_61 =70 100°C 8[°C]
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Vakuum-Flussigeis (Tripelpunktsverfahren) A

— Wasser = Kéltemittel und Speichermedium
— keine trennenden WU (Direktverdampfung und —kondensation)
— Hochste Effizienz aller Eiserzeugungsverfahren

— Pumpféhiges Wasser-Eis-Gemisch
— Kostenglnstige Speicherung grof3er Energiemengen

— Transport thermischer Energie mit hoher Energiedichte und konstanter Temperatur
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Warme-Kalte-Kopplung mit Flussigeisspeicher A
Systemkonzept / prinzipieller Aufbau

35°C
30°C : $ l

— Hauptkomponenten: Eiserzeuger & FlUssigeisspeicher

12°C

— Flussigeisspeicher als ,Warme- & Kaltequelle” . Kilte.
— Ausgleich von zeitlich versetztem Warme- und TS abnehmer
Kaltebedarf (Einsatz als Tages- / Wochen- / Monats-
speicher)

T 6°C 12°C
— Zusatzlich Regeneration des Flissigeisspeichers ] | oy ||
moglich (Solar-, Umwelt-, Abwarmewéarme, Gewasser) ? o >

"""" Entladekreis

— Konstantes Temperaturniveau der Warmequelle fur die ciserzeuger = 1 S
Warmepumpe (zentral / dezentral)

2 Flussigeis- &
Jiiie  speicher &

0°C

— Keine Schallemissionen durch Luft-WP

Ladekreis

— Max. Effizienz durch kombinierte Warme- / Kalte- W T )
arme- & Kéaltespeicherung / Warme- &
NUtZUI’]g Kélteerzeugung Warmequelle Kéltenutzung

Mdgliches Gesamtsystem
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Warme-Kalte-Kopplung — Lebensmittelkiihlung
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Vakuum-Flussigeis — Anwendungen

h 3..6°C

— Kaltespeicherung - Flexibilisierung auch industrieller Kalteanlagen

— Kaltetransport
Fernkalte % | %?, D
— Flexibilisierung durch Kaltespeicher mit hoher Energiedichte

Ice slurry
generator

— Kapazitatssteigerung bestehender Netze

Air- cooled
Condenser

— Minderung Pumpenergie

Hydrothermie (Gewéasser als Warmequelle)
NHs-condenser
— Fluss- und Seewasser als Warmequelle = ganzjahrig
Warmeversorgung
I“?"‘J 35°C

— “Heizen mit Eis”(-speicher) s @L

” ) e gy . =
— Warme-Kalte-Kopplung i, ======== d 3

— Kalte Netze
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Beispiel: 3,5 MWh Fllssigeis-Kaltespeicher A
Im Rechenzentrum

Laden: 400 kW
Speichern:  3.500 kWh
Entladen: 1.200 kW
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AQVA Synergy GmbH

— Spin-Off des ILK Dresden
— Grundung 2022

— Standort / Kontakt
— 02763-Zittau, AuRere Oybiner Strasse 16
_ +49 (0) 3583 796 965 8

— www.aqgva.de Christoph Steffan L
_ mail @aqva. de Geschaftsfuhrer [E PR

— Angebotene Leistungen:

— Entwicklung innovativer Energieversorgungslosungen unter Nutzung von ,Wasser als Kaltemittel“ /
Vakuum-FlUssigeis

— Konzeptstudien, Projektierungsarbeiten und andere darauf basierende Beratungsleistungen

— Herstellung der Anlagentechnik und Integration in versorgungstechnische Gesamtsysteme
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