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Asche ist Mull

Kohleasche als Mull wetlweit
400.000.000t pro Jahr...

N

T Kosten

: : Environmental Problems




Welche Asche hat am meisten Chlorid?
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Was ist in der Asche?

Biomasse Mullvebrennung

Silizium
30%

Sonsitges
\ 50%
Aluminium

Calcium

: 30%
Sonsitges

41%

. 4%
Potassium :
504 Calcium
20% Chlor
20%
Papier Sonsitges Klarschlamm Sonsitges Kohle
12% 8%

Sonsitges
25%

Eisen
Silizium 11%

34% |
Calcium Silizium
6% 45%

Eisen
5%
Silizium
40% Phosphor
15%
Calciu'
20%

Aluminium Calcium Aluminium Aluminium

1504 21% 13% 30%
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Nutzung

mm DUngemittel




Welches Land hat die hoheren
Deponiekosten? (ohne Steuer)
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Deponie Kosten Europa 1%
¥ Deponiekosten in €/t

157
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Unterstitzt von Bi

3z
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Entsorgungskosten

Anzahl der Deponien in Deutschland
nach Deponieklasse 2018

® Klasse O
® Klasse 1
® Klasse 2
= Klasse 3 &4

Whplastic

Quelle: Statistisches Bundesamt 2020



Verordnung Uber die

Verwertung von
Klarschlamm
\ EU weite
\ Regelung
Jl
RUckgewinn
ungspflicht
Fur kleine
Rickgewinn Anlagen
Neuordnung ungspflicht
der Fur grol3e
Klarschlamm Anlagen
verwertung Konlzept-
(AbfKIarV) VOrlage

2023
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LOosungsansatze

%EB C EasyMining pontes Y,
DapuUll

ACEIODE Qw/g
ASH2®PHOS
+ @ veoua

CIRCULITE

. GELSENWASSER
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Metal Recovery

RlUckgewinnung ultrafeiner NE-Metallpartikel




Pontes Pabuli Phosphoruckgewinnung

™~ RePhoR

REGIONALES PHOSPHOR-RECYCLING

“3\ DreiSATS

7 ) r
@ veoua ppta oy Y

Ruckgewinnung von
Nahrstoffen
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Pontes Pabuli

68) DreiSATS

Kreislauf

Asche
IS Asche + Siure/(Wasser)

Fest- Schwermetall-
Flssigtrennung abscheidung

Schwermetalle

: < Nahrstoffe
feuchter Feststoff Optional:

Modul Schwermetaliabscheldung

Granulation
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Phosphoruckgewinnung

1 kg Asche

Prozessschritt

Phosphor-
riuckgewinnung

Phosphorrlickgewinnung aus Asche
oder direkt aus dem Abwasser

Entsorgung der Reststoffe

Zufuhrung von Nahrstoffen aus der Verbrennung

und Erzeugung von Dunger

&0 "
b ] N @

3 kg Diinger



Pilotprojekte Phosphorickgewinnung

pontes v

pabulr
Riickgewinnung von
Nahrstoffen
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Easy Mining Phosphorickgewinnung

CLEAN
PHOSPHORUS
PRODUCTS

ASH ACID LIME

Ed B4 K4

INDUSTRIAL
PRODUCTS

waste

* .\ PRECIPITATION
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AC Biode Phosphorickgewinnung

Optional
Phosphor
>80%

Asche oder Schwermetalle Adsorptionsmittel
Schlagge
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A

30%/ton
Ash or sludge*

>

Weiterverarbeitung @

Masks Soil Restoration
&——p
Industrial Filters Water
Purification
3000%/ton

Adsorbent ®

GHG Capture Cosmetics

*or any waste containing silica and alumina
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Carbon Capture at a Lab Scale C_E

Nitrogen passes through, CO2 Adsorption and
but CO2 is captured

desorption
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Temperature (°C)

Self-cooling Concrete
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Weiterverarbeitung @

CIRCULITE

Change of road surface temperature
— Asphalt: Blank *0 vol.%

59

- Concrete: Blank *o vol.%

- === (CircuLite GNaCA Prototype *4 vol.% | Asphalt

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

The elapsed time (hour: 24h) - 25-33°C Jul. 15, 2015



Technology
_ CircuLite: CaO + SiO2 + AI203 - nH20 + a @

*\ ¥/ %

Pesticide ¥ > 3 H20
Cu2+ ¥ 3 Cu2+
) S * vOC
circuite [ Pb2+ * AsO4
SOX

Dioxin * *
CS+ x* P 3 K NH4+

* Physical adsorption * Chemical adsorption
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The Process: Ash to CircuLite

Weiterverarbeitung e

CIRCULITE

» g i = B % »

R

Ash Tank  Material NaOH NaOH Remove Remove Dry Powder Type-Na Type-Ca
Si02 Al203 H20 H20 Na Nalon Collector
Heat Others H20 Eihanpe
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2 completed Projects in Asia

i )

COAL ASH > AIR FILTER

= Weiterverarbeitung

.'/

—

Ry

BIOMASS ASH FILTER
DEODORANT

WG VY VT
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Business Model

Wir bieten Engineering zum Bauen

wererverarbeions e

CIRCULITE

Ascherecyclinganlagen tur 10 Mio. € Uber 2 Jahre fur Anlagenbesitzer von
Kohle/Biomasse/Papier,

Mull / Schlammverbrennung, Lithium-/Aluminiumoxid-Bergbau

Moglichkeit der lokalen Kreislaufwirtschaft
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1 week

6 months

6 months

6 months

12-24 months

e > - | o

FREE Weiterverarbeitung

Remote check of your ash component analysis. 7Ais allows AC Biode
to decide whether your ash can be recycled into Circulite.

25,000€

Sign agreement. AC Biode will analyse actual 5-10kg of ash in Tokyo
(composition, mineral, solubility, safety evaluation, simulation,
performance, pore size check, and more). AC Biode then makes
CircuLite samples and check its CEC and physical adsorption capability.
This will show the value of the ash and use case of the Circulite.

60,000-80,000€

Personalized Feasibility Study. Adjusting pore size,
particle size, testing with potential buyers. Business
case and potential pay-off can be estimated.

200 .000-300.000€ 3 months Depending on the Client

FEED (Front End Engineering and Design)
for machines and construction. 7his allows
detailed cost for the plant construction with
less contingency than basic engineering.

12 months >100,000€

Constructing a small size plant for the

5,000,000-1 0,000,000€ client. 7his is to undertake detailed

Engineering contract for machines and testing.
construction. AC Biode only does the y— o8
engineering out of procurement and
construction. The cost is an estimate for 3.000t
annual capacity. This is the construction of the
ash recycling plant.

Basic Engineering for machines and construction.
This allows detailed cost estimates for the final
plant construction.

. \

=
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approvals, and terms we mutually agree later.



EU funded project Example

' The Future Now

H B B I n D E Challenge or Be Challenged! Firopean

Bioenergy and
2 ot Sustainable Technologies
Commission
e

&
—— Industrial Filters Water
Purification
Ash from Adsorbent

Paper Production

100% Verbrauch durch Mondi




Losungsuberblick

Firma  AC Biode Easy Mining Pontes Pabuli

Produkt Adsorbent: Calciumphosphat Dlngemittel
CirculLite

Sitz Luxemburg Schweden Deutschland

Anlagen Taiwan+]apan Schkopau Markranstadt bei Leipzig

standort bei Leipzig

Fokus  Ganzheitliche Phosphorruckgewinnung Dungemittelherstellung
Ascheverwertung und Mineralienseparation

Kontakt |https://www.acbio https://www.easymining.s 'http://www.pontes-
de.com/circulite.n e/technologies/ash2phos | pabuli.de/home.html
tml
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https://www.acbiode.com/circulite.html
https://www.easymining.se/technologies/ash2phos
http://www.pontes-pabuli.de/home.html

Ziegelsteine Weiterverarbeitung

Vergleich zu roten Zeigelsteinen

Vortelle Nachtelle

28 % leichter Geringe Warmedammung
Preiswert Grol3ere Steine sind sprode
Geringer Wasserverbrauch  Schwermetalle

Zusammensetzung

Zement, Gips
oder Kalk
15%

Asche
60%




Fordergelder

-unding & tender opportunities

Single Electronic Data Interchange Area (SEDIA)

European l
Commission

KfW-Umweltprogramm

Umwelt schitzen und Ressourcen schonen

CETPartnership Eﬁ =sachsen.de

EU TECHBRIDGE %
[=];



Diskussionsrunde

M

COO

Robert Kunzmann \Cvl:CUthe
robert.kunzmann@acbiode.com CA-WP8
— ___-,.—:’: |
—

o o o @ www.acbiode.com


http://www.acbiode.com/
mailto:robert.kunzmann@acbiode.com
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