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»Ressourceneffiziente Produktion« am Fraunhofer IWU
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Zielszenario
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»Sektorenkopplung in der Fabrik« als Lösungsansatz für emissionsfreie Produktion

Lösungsbausteine

für nachhaltige Energieversorgung und -nutzung

◼ Regenerative Energien (+ grüner Wasserstoff)
Dezentrale Erzeugung/Nutzung

◼ Geschlossene Kreis läufe 
Energiespeicherung/-rückführung/-wandlung

◼ Aktives  Energiemanagement
Energieträgerübergreifende Steuerung/Regelung 
sämtlicher Energieflüsse

◼ Produktions -/Gebäudeinfrastruktur
Verknüpfung mit Intralogistik
und Produktionstechnik/-systemen

Herausforderungen
◼ Ökologische Bewertung !

Integration in sämtliche Lebenszyklen von Fabrik, Produktionstechnik und 
-prozessen sowie Produkt → Kreislaufwirtschaft → Inno-Cluster CIRCULAR SAXONY

◼ Fabrikplanung und -betrieb
Integration digitaler (energetischer) Zwilling für Planung und Betrieb in allen 
Automatisierungsebenen → Building Information Modeling«
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Intelligentes Energie- und Lastmanagement für Produktion und Gebäude
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Simulationsbasierte Auslegung, Steuerung sowie Regelung von Energiespeichern

• Messtechnische Analyse (Festlegung Betrachtungszeitraum, 
Auswertung Elektroenergieverteilung) 

• Messdatenerfassung sowie Aufbereitung, Zuschnitt und 
Vorauswertung von Messdaten

• Ableitung der Betriebszustände und mittleren 
Leistungsniveaus für die Parametrierung eines Simulationsmodells

• Dimensionierung maschinennaher Energiespeicher (70kW, Li-Ionen)

Bereich »Mechanische Fertigung«
22 Maschinen zur spanenden Bearbeitung
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Erweiterung ereignisdiskreter Simulation

Neben Materialfluss können weitere Mengenflüsse wie 

Energie, Wärme, Wasser, Kühlschmierstoffe simuliert werden.

Bisherige Anwendungen

▪ Kontinuierliche Energieströme

▪ Fluktuierende Energieströme

▪ Batteriespeicher

Simulationsbaustein eniBRIC
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Kombinierte Betrachtung von Mengenströmen und Materialfluss

Simulation von Verbrauchsprofilen gegliedert nach Quellen und 

Speichern
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Simulationsbaustein eniBRIC
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Anwendungsbeispiel - Energetisch optimierte mechanische Fertigung

Modellierung der mechanischen Fertigung bei DMG 

und Optimierung der Auftragsreihenfolgen

▪ Aufnahme der Prozesse und Datenanalyse

▪ Optimierung der Auftragsreihenfolgen nach

Fertigstellungsdatum über externe Matlab-

Schnittstelle

▪ Optimiertes Schalten von Anlagen je nach

Betriebszustand und Auftragslast

Validierung der verkürzten Durchlaufzeit und 
Energieeinsparung

Ausschnitt Simulationsmodell DMG
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Simulationsbaustein eniBRIC
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Architekturmodell für die funktionale Erweiterung

Speicher
▪ aktuelle SOC
▪ technische 

Parameter 
(bspw. Strom, 
Druckluft, Wärme, 
Kälte, H2)

SQLite 
Datenbank
speichert, 
verarbeitet, 
exportiert 
Daten

Netz 
(Strom, Gas, Wärme)
▪ Energiebezug/rückfluss

aus externem Netz
▪ aktuelle Energiepreise 

Produktion
aktueller Energiebedarf 
aus dem Status der 
Produktions-
prozesse

Verteiler
▪ Balanciert 

Energiebedarf und 
Energieangebot 
nach Zielgrößen

▪ Dokumentation

Energiequellen
▪ aktuell erzeugte 

Leistung 
▪ Ggf. Wirkungsgrad

…Vorhersage 
Erzeugung 
EE
(Machine
learning)

Planungs-
optimierung
Solver

Datenanalyse 
und -
visualisierung

Vorhersage 
Energiepreise & 
Preisspitzen
Machine learning

Verschiedene Energieträger werden 
systemübergreifend ineinander umgewandelt

→ Sektorkopplung in der Fabrik

Gebäude -
Infrastruktur
▪ Heizung
▪ Klima
▪ Lüftung
▪ Beleuchtung
▪ …
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Was kann Wasserstoff?

Quelle: https://www.fraunhofer.de/content/dam/zv/en/Publications/fraunhofer-magazines/2022/Fraunhofer-magazine-1-2022.pdf
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Umsetzung eines nachhaltigen Energiesystems
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»Grüne Kette« zur Erzeugung und Verwertung von Wasserstoff in Fabriken

PV- und 
Windkraftanlage

Elektrolyseur 

Wasserstoffspeicher
Brennstoff-
zelle

Elektrischer Energiespeicher

DC-Einspeisung

10 kW

45 kW

60 kWh

58 kW

... 4Nm3/h

H2-Hub

https://www.flaticon.com/de/kostenloses-icon/elektrolyse_1055082
https://thenounproject.com/term/fuel-cell/2462974/
https://www.scania.com/ch/de/home/products-and-services/trucks/sustainability/electro/fcev.html
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Umsetzung eines nachhaltigen Energiesystems
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»Grüne Kette« zur Erzeugung und Verwertung von Wasserstoff in Fabriken | DC-Fabrik

PV- und 
Windkraftanlage

Elektrolyseur 

Wasserstoffspeicher
Brennstoff-
zelle

Elektrischer Energiespeicher

DC-Einspeisung

15% 
10 kW

45 kW

60 kWh

58 kW

... 4Nm3/h

https://www.flaticon.com/de/kostenloses-icon/elektrolyse_1055082
https://thenounproject.com/term/fuel-cell/2462974/
https://www.scania.com/ch/de/home/products-and-services/trucks/sustainability/electro/fcev.html
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Nachhaltiges Bauen
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Bezugspunkte Abteilung Fabriksystemdesign und Produktionsplanung

Mitarbeit Arbeitsgruppe openBIM in der 
Fabrikplanung

Erweiterung des IFC-Schemas: 
Standardisierung/Abbildung von 

Produktionsinfrastruktur, Montage- und 
Handhabungseinrichtungen

Ökobilanzielle Bewertung

Verknüpfung zwischen Fabrikplanung, 
Energietechnik/Elektrotechnik und umfassender 
ökologischer Wirkungsabschätzung 

Ereignisdiskrete Ablaufsimulation

Dynamische Untersuchung von Fabriksystemen 
in Planung und Betrieb unter logistischen, 
monetären und ökologischen Gesichtspunkten

Einsatz sowohl für Fabriksysteme als auch den 
Baustellenbetrieb möglich

Energie- und Leistungsflusssimulation

Auslegung der elektrotechnischen Gebäude-
und Produktionsinfrastruktur (inkl. regenerativer 

Energiequellen und Speicher)

Entwicklung und Implementierung von 
Betriebsführungsstrategien

Digitaler 
Fabrik-
zwilling

Tools: Tecnomatix Plant Simulation, visTABLE, Python, MATLAB Simulink/Simscape, Ansys, Autodesk Revit/Inventor 
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Fraunhofer Open House | Energy Days
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»Produktionstechnik für die Energiewende«

Ihre Fragen und unsere Ideen zur ENERGIEWENDE

▪ Nachhaltige Produkte aus klimaneutralen Fabriken 

▪ Nachhaltige Produktion und Energiewende

▪ Energie- und ressourceneffiziente Prozessketten 

▪ Wasserstoff: Produktionstechnik und Nutzungsszenarien

Diskutieren Sie mit uns – wir freuen uns auf Sie!

Chemnitz, 13. – 15. Juni 2023

Weitere Infos, Programm und Anmeldung unter:

www.iwu.fraunhofer.de/openhouse

http://www.iwu.fraunhofer.de/openhouse


Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit.

www.fraunhofer-zukunftsfabrik.de/

Mark Richter
mark.richter@iwu.fraunhofer.de
+49.371.53971103

BLOG
#zukunftsfabrik


